Fran vattuminskning till landhojning

Varldsarvet

Den 29 november 2000 beslutade ledamdterna i FN:s varldsarvskommitté vid ett méte i Cairn
i nordostra Australien att Hoga kusten uppfyllde alla sex kriterierna for att erhalla status som
varldsarv. Motiveringen var féljande:

Hoga kusten ar en av de platser pa jorden déar landhojningen pagar efter inlandsisens
avsmaltning. Den isostatiska hojningen &r val illustrerad och omradets sarpragel ar
omfattningen av landhgjningen, 286 meter, som 6vertraffar andra platser. Omradet ar
typlokal for forskning om isostatisk landhdjning, ett fenomen som forst bevisats och
studerats har.

Sedan 2006 ingar Kvarkens skargard, pa finska sidan, i varldsarvet Hoga kusten. Om 2 500 ar
kommer det att finnas en landbrygga 6ver Bottenhavet vid Kvarken och Bottenviken kommer
da att vara insjo — om landhdjningen fortsétter i nuvarande takt.

Tre istiders utbredning. Den réda linjen visar den senaste — Weichselistiden. Bild: Wikipedia.

For cirka 115 000 ar sedan inleddes den senaste istiden, Weichselnedisningen (Weichsel ar
tyska namnet pa floden Wisla i Polen), och for cirka 22 000 ar sedan hade isen sin storsta
utbredning och tjocklek — minst 3 000 meter tjock dver Hoga kusten. Istacket nadde da dagens
London, Berlin, floden Wisla och Vilnius. Darefter borjade temperaturen pa jordklotet att
stiga, isavsmaltningen satte fart, isens tjocklek minskade och istacket drog sig tillbaka.
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Ancylussjén med rester av inlandsisen. Bild: Wikipedia.



Under avsmaltningen bildades under en period en sotvattensjé som kallades Ancylussjon.
Betydande delar av Norrlands kustomraden Iag till en borjan under vatten och Dalsberget,
Skuleberget och Hogsvedjeberget skot upp ur sjon som sma dar.

For 5500 &r sedan kom en grupp méanniskor till nuvarande Overveda.

For narmare 5 500 ar sedan (yngre stenaldern) kom en grupp manniskor, kan vara Nordingras
urinvanare, vandrande in pa platsen for nuvarande Overveda i Nordingra. De fann platsen
alldeles utmérkt for boséttning och byggde sina hyddor vid havsviken. Hér fanns friskt vatten
fran tva backar, fisk och sal ute i havsviken, vilt i skogen intill, sdderlage och bergen gav
skydd mot nordvastan. Under en generation kunde dessa nybyggare se att vattnet i havsviken
minskade och deras hyddor hamnade langre upp pa stranden.

For cirka 5500 ar sedan n&dde en havsvik in till Overveda och havsnivan l&g strax ovanfor den
nuvarande landsvagen. Nere i dalgdngen aterstar idag nagra sjéar som ar rester efter havsviken. Foto:
Mats Lundin.

Nar arkeologer 1969 och 1970 gjorde utgravningar av den mycket stora stenaldersboplatsen i
byn kunde man konstatera att den nu lag mellan 69 och 76 meter hogre an den ursprungliga
nivan. Boplatsen hade pa grund av landhojningen forflyttats langt upp efter bergssidan.

Sjobodar fick flyttas pa grund av vattuminskningen.

P4 1500-talet borjade fjarrfiskare fran soder, Gavlefiskarna, dyka upp sommartid i bl.a.
Nordingra. De kunde ocksa under en generation se hur vattnet minskade i vikarna. Det dar var
egentligen ingen nyhet for dem eftersom samma fenomen férekom i Gavle och andra
kustorter varifran de kom men det gick snabbare i Nordingra. I flera fiskelagen fick man flytta
sjobodarna ut till det undflyende vattnet. Fiskarbefolkningen var helt dvertygad om att det var
en vattenminskning som pagick. De reagerade pa vad de sag — att vattnet sjonk undan.

Hur har man genom sekler forklarat detta spektakuldra naturfenomen?

Tidigt var man Gvertygad om att det var vattnet som drog sig tillbaka — vattuminskning som
man kallade det pa den tiden. Men orsakerna till detta naturfenomen tvistade man om. Redan i
handlingar fran 1600-talet finns noterat synpunkter pa och majliga forklaringar till att vattnet
minskade i Ostersjon, Bottenhavet och Bottenviken. Men det var forst pd 1700-talet som



diskussionerna om den s.k. vattuminskningen hettade till. Det presenterades tre teorier om
orsaken till fenomenet: Uppgrundning, rester efter syndafloden och processer i jordens inre.

Tidigt kom syndaflodsteorin in i bilden. Kyrkans man hénvisade till bl.a. 1:a Moseboken
7:11-12.: | det &r da Noa var sex hundra ar gammal, i andra manaden, pa sjuttonde dagen i
manaden, den dagen broto alla det stora djupets kallor fram, och himmelens fonster Gppnade
sig, och ett regn kom over jorden i fyrtio dagar och fyrtio natter. 7:17: Och floden kom &ver
jorden i fyrtio dagar, och vattnet forokade sig och lyfte upp arken, sa att den flét hogt uppe pa
jorden. Nar Noa enligt bibeln fyllt 601 ar upphorde syndafloden och hade alltsa varat i ett ar.

Syndafloden i Gustave Dorés valkénda tolkning med arken i bakgrunden. Bild: Wikipedia.

Christopher Polhem (1661-1751), tekniker och uppfinnare, ifragasatte inte teologernas syn att
Gud var alltings upphov men han pastod, vagat vid den tiden, att jorden sakert var flera
hundra tusen ar gammal och inte 6 000 ar (utifran bibelns slakttavlor) som vissa bibeltolkare
menade. Hans uppfattning var ocksa att det hade férekommit flera syndafloder och att
vattuminskningen berodde pa rester efter den senaste.

Emauel Swedenborg (1688-1772), filosof och naturvetare, gav sig tidigt in i diskussionen om
vattuminskningen. Han menade att det fanns manga bevis pa att delar av Sverige under lang
tid legat under vatten och pekade pa hogt liggande av vatten utmejslade grottor och att ett
valskelett hittats som fossil langt inne i landet. Han godtog syndaflodsteorin men hade svart
att tro att syndafloden bara varade i ett ar.

Anders Celsius (1701-1744), astronom, reste 1724 till Halsingland och Medelpad for att
studera vattuminskningen. Han ansag att alla himlakroppar genomgar tre olika faser
(6versvamningsfas, vilofas och forbranningsfas) och att jorden just da var pa véag fran
oversvamningsfasen till vilofasen. Celsius berdknade vatttuminskningshastigheten till en
meter pd 100 ar — mycket traffsakert. Han menade att syndafloden inte hade nagot med
vattuminskningen att gora och att jorden skulle vara bara 6 000 ar gammal avfardade han helt.
1731 lat han hugga in ett medelvattenstandsmérke vid Lévgrundet utanfor Gavle for att vi
efterkommande skulle kunna se hur vattuminskningen utvecklade sig. Det market ar till gladje
for geologer idag.



Johan Browallius (1705-1755), professor i fysik och botanik men &ven teolog, blev under sitt
sista levnadsar klar med skriften ”Betdnkande om vattuminskningen...”. Han menade att
vattuminskningen beror pa att syndaflodens vatten fortfarande haller pa att dra sig tillbaka.
Han gav det geologiska etablissemanget en kanga for att de enligt honom hade passerat
granserna for det tillatna — dvs. lamnat Bibeln som kunskapens kalla. Han godtog inte heller
Linnés uppgrundningsteori.

Carl von Linné - portréatt av Alexander Roslin. Bild: Wikipedia.

Lardomsgiganten Carl von Linné (1707-1778) gav sig in i vattuminskningsdebatten. Han
menade att fran borjan fanns bara Edens lustgard som en 6 och resten var hav pa jorden.
Dérefter borjade jordtillvaxten — framst genom uppgrundning. Uppgrundningen i Ostersjon
och norrut berodde enligt Linné pa sargassotangens enorma utbredning. Efter flera besok pa
Gotland konstaterade han att 6n maste ha varit helt tackt av vatten och det betydde att
havsnivan en gang i tiden varit hogre.

Den finske lantmataren Ephraim Otto Runeberg (1722-1776) och professor Bengt Ferrner
(1724-1802) presenterade pa 1760-talet rent revolutionerande tankar. De pastod att det inte
forekom nagon vattuminskning — majligen ytterst begransad. Det var jordytan som expan-
derade och hojde sig och orsaken till landhojningen fanns att soka i processer inne i
jordskorpan. Runerberg konstaterade att vattuminskningen var mycket snabbare i Bottenviken
an i Ostersjon och darfor var vattuminskningsteorin inte hallbar. Syndaflodsteorin avfardade
Runeberg rakt av. Dessa tva man hade narmat sig “pudelns karna”.

Engelsmannen Charles Lyell (1797-1875) pastod, efter ett besok i Sverige, att det var fragan
om en verklig landh6jning och att den pagick kontinuerligt. Han hade ar 1834 sokt upp
Celsius nivamarke utanfor Gavle och kunde da se att landet hojt sig 90 cm pa lite mer &n 100
ar. Nagon forklaring till landhojningen hade han inte men ansag att de stora flyttblock som
aterfinns inne i landet maste ha varit infrusna i is och tinat fram pa plats.

1837 holl den schweiziske zoologen och paleontologen (expert pa fossiler av véxter och djur)
Louis Agassiz (1807-1873) ett sensationellt foredrag i vilket han presenterade bevis pa att en
istid hade forekommit och den maste ha kommit mycket snabbt. Han pekade bl.a. pa infrusna
och ytterst valbevarade mammutar i Sibirien och réafflor i berghallar som maste harledas till
paverkan fran en enorm ismassa under forflyttning. Denna s.k. glacialteori mottes till en
borjan inte av nagon entusiasm.



Langsgaende rafflor som ar avtryck fran inlandsisens forflyttning. Bild: Wikipedia.

Skotten Thomas Jamieson lanserade 1865 sin kompletta glacialteori om att i Skottland och
Skandinavien var landhojningen orsakad av en istid. Den svenske kvartargeologen och
professorn Gerard De Geer (1858-1943) tog till sig Jamiesons glacialteori och ansag foljande:
Den ofantliga isbelastningen smaningom férorsakat en lokal sankning af jordskorpan, hvilken
antages befinna sig i ett ganska kansligt jemviktslage, och att trakten forst efter isens
afsmaltning anyo sakta hojde sig, om den ocksa sallan lyckades fullt uppna sin ursprungliga
niva. Nu stallde sig storre delen av geologfacket bakom de teorier som Jamieson och De Geer
lanserat.

Hur ser landhojningstakten ut i Sverige just nu? Varldshaven har de senaste 100 aren stigit
med mellan 10 och 25 cm. Detta beror framst pa den globala uppvarmningen (varmare vatten
utvidgar sig) men dven genom att vatten frigjorts fran smaltande landbaserade glaciarer och
istdcken. Den landhgjningstakt som anges nedan ar nettovéarden (landhgjningstakten minus
varldshavens nivahojning). | Skane ar landhojningen over varfor varldshavens hojning slar
igenom. Vid Nordingras kust marker vi inte av havsnivahojningen eftersom landhdjningen &r
sa kraftig. | Skane — 0,5 mm/ar (havsnivahojning) — Olands norra udde 1,0 mm, Véstervik 2,0
mm, Stockholm 4,0 mm, Gavle 7,0 mm, Hoga kusten 8,0 mm, Umea 8,5 mm, Pitea 9,0 mm,
Haparanda 8,5 mm och vid Smdgen pa vastkusten 2,5 mm/ar. Vi ser att landhojningen ar
snabbare i Pited an i Hoga kusten — en skillnad pa en decimeter pa 100 ar!

Varfor blir det istider och ndr kommer nasta?

Man har konstaterat att jorden de senaste 800 000 aren haft atta istidsperioder och darmed lika
manga landhdjningsperioder. Storre delen av dessa 800 000 ar har faktiskt dominerats av
istider och varmeperioderna har varit sparsamt forekommande! Med logik kommer darfor tva
stora fragor. Varfor blir det istider pa jorden och, inte minst, nar kommer nasta istid?

Solen med planeterna. Jorden ar nr. 3 fran solen réknat. Bild: Wikipedia.



Tillfalliga och kraftiga sankningar av temperaturen pa jorden har forekommit som ett resultat
av bl.a. valdsamma vulkaniska utbrott eller nedslag av stora meteoriter. Men det maste vara
nagot annat och kraftfullare som orsakar de aterkommande istiderna. Forskare pa omradet har
nu enats om foljande. Jordens kretslopp kring solen utgoérs inte av en fast narmast cirkular
bana. Med jamna mellanrum, ungefar var 100 000 ar, blir kretsloppsbanan elliptisk. Jorden
hamnar da langre fran solen, den totala solinstralningen till jorden minskar och temperarturen
pa jorden sjunker. Jordaxelns lutning dndras med en bestamd intervall, ungefar var 41 000 ar,
vilket ger en mycket skarpare skillnad mellan sommar och vinter och storre skillnader av
klimatet mellan jordens norra och sodra delar. Man har ocksa kunnat konstatera att solens
stralningsintensitet, mats bl.a. genom studier av solflacksaktiviteten, varierar vilket ger en
betydande paverkan pa temperaturen pa jorden. Lag solflacksaktivitet ger lagre temperatur pa
jorden. En fjarde faktor som spelar in dr den s.k. kontinentaldriften som innebar att jordens
landomraden befinner sig under standig forflyttning och forandring i storlek och lage i
forhallanden till polerna. Man kan alltsa sdga att istiderna pa jorden i huvudsak kan kopplas
samman med forandring av jordens kretsloppsbana, férandring av jordaxellutningen, sol-
flacksaktiviteten och kontinentaldriften.

Nar kommer néasta istid? Det kan ingen svara pa men man vet att under de senaste 800 000 ar
har vi haft atta istider som i genomsnitt varat cirka 80 000 — 90 000 ar och varma perioder, vi
befinner oss nu i en sadan, som varat 10 000 — 20 000 ar. Istider har alltsd dominerat pa jorden
under dessa 800 000 ar! Den nuvarande varma perioden har varat cirka 12 000 ar. Den globala
uppvarmningen torde knappast forhindra att jorden &n en gang drabbas av en istid. | vantan pa
den fortsatter befolkningen i Nordingra att lyftas mot skyn genom landhdjningen och pé grund
av kontinentaldriften fardas i 6stlig riktning med en hastighet av 96 mm/ar.

Mats Lundin



